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1. Uwagi do niniejszej instrukcji montazu i obstugi

1.1. Zakres

Niniejsza instrukcja opisuje montaz, instalacje, uruchomienie i
konserwacje nastepujgcych modeli falownikow Growatt:



MID 6KTL3-XL MID 10KTL3-X
MID 8KTL3-XL MID 12KTL3-X
MID 10KTL3-XL MID 15KTL3-X
MID 11KTL3-XL MID 17KTL3-X
MID 12KTL3-XL MID 20KTL3-X

MID 22KTL3-X

MID 25KTL3-X

Niniejsza instrukcja nie zawiera zadnych szczegdtéw dotyczgcych
urzgdzen podtgczonych do MID TL3- X i (np. modutdéw PV).
Informacje dotyczgce podtgczonych urzadzen sg dostepne u ich
producenta.

1.2.  Uzytkownicy instrukcji

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla wykwalifikowanego
personelu. Wykwalifikowany personel zostat przeszkolony i wykazat
sie umiejetnosciami i wiedzg w zakresie budowy i eksploatacji tego
urzgdzenia. Wykwalifikowany personel jest przeszkolony w zakresie
postepowania z niebezpieczenstwami i zagrozeniami zwigzanymi z
instalacjg urzadzen elektrycznych.

1.3.  Informacje dodatkowe

Szczegotowe informacje dotyczace konkretnych tematéw sg
dostepne do pobrania ze strony www.ginverter.com



Instrukcja i inne dokumenty muszg by¢ przechowywane w
dogodnym miejscu i powinny by¢ zawsze dostepne. GROWATT NEW
ENERGY TECHNOLOGY CO. LTD nie ponosi odpowiedzialnosci za
szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukgcji
obstugi ani za poinformowanie uzytkownikéw o ewentualnych
zmianach w niniejszej instrukgji,

2. Wprowadzenie

2.1. Stowo wstepne

Niniejsza instrukcja zawiera szczego6towe informacje o produkcie i
instrukcje instalacji dla uzytkownikow falownikéw serii PV MID TL3-
X produkcji Shenzhen Growatt New Energy Co., Ltd. (zwanej dalej
Growatt New Energy). Prosimy o doktadne zapoznanie sie z
niniejszg instrukcjg przed rozpoczeciem uzytkowania produktu.
Zaznacza sie, ze uzytkownik nie bedzie informowany przez firme
Growatt New Energy o zmianach dokonywanych w niniejsze;
instrukgji obstugi.

2.2.  Wykwalifikowany (upowazniony) personel

Falownik musi by¢ zainstalowany przez profesjonalnego elektryka
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia. Dzieki doktadnemu



przeczytaniu niniejszej instrukcji, instalator moze prawidtowo i
szybko zainstalowa¢ przetwornice serii MID TL3-X oraz
przeprowadzic diagnostyke [ konfiguracje systemu
komunikacyjnego. Jesli podczas instalacji wystgpig jakiekolwiek
problemy, instalator moze zalogowa¢ sie na stronie
www.growatt.com, aby wysta¢ wiadomos¢ lub zadzwonic¢ pod nasz
24-godzinny numer serwisowy: 400-833- 9981.

2.3. Przeglad produktéw i ich wtasciwosci

2.3.1. Przeglad produktow

Falowniki fotowoltaiczne serii Growatt stuzg do przetwarzania
pradu statego generowanego przez panele fotowoltaiczne na prad
zmienny i doprowadzania go do sieci trojfazowej. Falowniki serii
Growatt MID TL-X mogg by¢ podtgczone do dwédch ciggow
fotowoltaicznych i posiadajg dwa punkty Sledzenia mocy
maksymalnej, dzieki czemu nadajg sie do podtgczenia dwoch
réznych uktadéw paneli fotowoltaicznych.
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Rys. 1. Podtgczenie do sieci

Z komentarzem [1]: w oryginale nie ma literek : dodaje
je positkujac sig inng instrukcja, ktéra juz dla Was
pisatem : )




Potozenie Oznaczenie

A Modut PV

B Wytacznik przecigzeniowy pradu statego

C Falownik

D Wytgcznik przecigzeniowy pradu przemiennego
E Licznik energii

F Sie¢ energetyczna

Jak przedstawiono na rysunku powyzej, kompletny uktad
fotowoltaiczny obejmuje moduty PV, falowniki PV, sieci publiczne i
inne uktady. Falowniki fotowoltaiczne sg kluczowym elementem w
systemach z modutami fotowoltaicznymi. Uwaga: Jezeli wybrany
modut fotowoltaiczny wymaga dodatniego lub ujemnego
uziemienia, przed instalacjg nalezy skontaktowal sie z firmg
Growatt w celu uzyskania porady technicznej.

2.3.2. Cechy produktu
Wiasciwosci falownika sg nastepujgce:
e Podwadjne niezalezne Sledzenie punktu maksymalnej mocy
Wbudowany przetgcznik DC
Kompatybilnos¢ z RS485/Wifi / GPRS / 4G
Zakres napiecia wejsciowego 200V-1000V
Maksymalna wydajnos¢ do 98,65%




Wyswietlacz OLED
Przycisk dotykowy
Stopien ochrony IP65
Waga: 23 kg

tatwa instalacja

2.4. Instrukcje bezpieczenstwa

. Przed instalacja nalezy doktadnie przeczytaé niniejszg

instrukcje. Jezeli urzadzenie nie zostanie zainstalowane
zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji lub
heZeIi sprzet uzyty w instalacji jest inny niz ten, opisany w
instrukcji, Growatt nie gwarantuje osiggniecia oczekiwanej

jakosci instalacji;

. Wszystkie operacje i okablowanie muszg by¢ wykonywane

przez wykwalifikowanych elektrykéw lub mechanikéw;

. Podczas instalacji nie wolno przemieszczac czesci znajdujacych

sie wewnatrz obudowy, z wyjatkiem zespotu zaciskow;

. Wszystkie instalacje elektryczne muszg by¢ zgodne z lokalnymi

normami bezpieczenstwa elektrycznego;

5. Jezeli urzadzenie wymaga serwisu, nalezy skontaktowac sie z

lokalnym oddziatem odpowiedzialnym za instalacje i
konserwacje instalacji fotowoltaicznych;

Z komentarzem [2]: w oryginale jako$ pomieszali, ale
chodzi o to (z doswiadczenia wnioskuje)




6. Uzycie tego urzadzenia do wytwarzania energii elektryczne;j
wymaga zgody lokalnego organu odpowiedzialnego za
dostawy energii elektrycznej;

7. Podczas instalowania modutéw PV w ciggu dnia nalezy
stosowac kryjgce materiaty, aby pokry¢ moduty PV. W
przeciwnym razie, w Swietle stonecznym, napiecie na zaciskach
komponentow moze by¢ wysokie i  powodowac
niebezpieczenstwo.

Symbol Znaczenie

& NIEBEZPIECZENSTWO (DANGER) wskazuje na

DANGER niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli nie zostanie
wyeliminowana, prowadzi do $mierci lub powaznych
obrazen ciata.

& OSTRZEZENIE (WARNING) wskazuje na niebezpieczng
WARNING | Sytuacje, ktdra, jesli nie zostanie wyeliminowana,
moze spowodowac Smierc¢ lub powazne obrazenia
Ciata.

Oznakowania na produkcie:

Symbol Znaczenie

A Napiecie elektryczne!

& Niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu!




& Niebezpieczenstwo poparzenia

/NG |Dziatanie po 5 minutach

@ Uziemienie ochronne

Prad staty (DC)

—~ Prad przemienny (AC)

@ Przeczytaj instrukcje

3. Opis produktu

3.1. Cechy zewnetrzne




Oznaczenie Opis
A PRZELACZNIK PRADU STALEGO DC
B WEJSCIE PV
C WEJSCIE COM
D DODATKOWE (OPCJONALNE) WEJSCIE COM
E PORT USB
F UZIEMIENIE
G WYJSCIE PRADU ZMIENNEGO AC
H WSKAZNIK LED
| WYSWIETLACZ OLED
] PRZYCISK DOTYKOWY
K WENTYLATOR ZEWNETRZNY




Oznaczenia na falowniku

Symbol Znaczenie Wyttumaczenie
Przycisk. Mozemy wigczy¢
wyswietlacz OLED i ustawic

Przycisk jego parametry przez

dotkniecie.

Symbol stanu
falownika

Kolor symbolu wskazuje stan
pracy falownika:

Czerwony: Btad.

Zielony: Nomalny.
Czerwony, migajacy:
Ostrzezenie lub
programowanie DSP.
Zielony migajacy:
Programowanie M3.

3.2. Wymiary
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Model Wysokos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Waga
MID 17-25KTL3-X 525 mm 394 mm 221 mm 23 kg

3.3. Miejsce przechowywania

o Jesli chcesz przechowywac falownik w magazynie, musisz

zapewni¢ mu odpowiednie warunki.

e Sprzet musi by¢ przechowywany w oryginalnym opakowaniu.
e Temperatura przechowywania powinna zawsze wynosi¢ od -

25°Cdo +60°C, wilgotnos¢ wzgledna podczas przechowywania
powinna by¢ nizsza niz 90%.

° ]W przypadku koniecznosci przechowywania kilku falownikow
maksymalna liczba ich sztuk potozonych jedna na drugiej, w
oryginalnych kartonach wynosi 4. \

4.

Rozpakowywanie i sprawdzenie

Z komentarzem [3]: lub, prosciej : Przechowuj
falowniki w oryginalnym kartonie, nigdy nie uktadaj
wigcej niz 4 kartonéw jeden na drugim.




Przed otwarciem opakowania falownika
opakowanie pod katem uszkodzen. Po rozpakowaniu, nalezy
sprawdzi¢ falownik pod katem uszkodzen lub braku akcesoriéw. W
przypadku uszkodzenia lub braku akcesoriow nalezy skontaktowac

sie ze sprzedawca.

nalezy sprawdzi¢

O N
8-°

Oznaczenie Opis Tlosé¢
elementu
A Falownik 1
B Wspornik montazowy 1
C Skrocona instrukcja obstugi 1
D Oslona przeciwdeszczowa AC 1
E Odbierak pragdowy (opcjonalny) OPCJA
F ZYacze sygnatowe portu COM 2
G Wkret samogwintujacy 4
H Plastikowe kompensatory 4




| Bieguny akumulatora fotowoltaicznego PV+/PV- | 4/4

(model 25k 5/5 sztuk) | | Z komentarzem [4]: ?

J Metalowe zlacza akumulatora fotowoltaicznego | 4/4
PV+/PV- (model 25k 5/5 sztuk)

)

Sruba zabezpieczajaca 1

Narzedzie do odtaczania ztgczy sygnatowych

Narzedzie do odlgczania ciggdw PV

Zaciski pierscieniowe 14-6

ozl |r
Al |F

Zamontowana ostona przeciwdeszczowa AC, 10
srub M4

* Karta gwarancyjna

* Licencja produktu

* Certyfikat

Spis elementow i akcesoriow

RPrlRr|Rr|Rr]|F

* Raport i certyfikat CQC (Chinskiego Centrum
Certyfikacji Jakos$ci)

5. Instalacja

5.1. Podstawowe wymagania dotyczgce instalacji

Podstawowe wymagania dotyczgce instalacji

> Sciana, na ktérej zamontowana jest falownik, musi by¢ solidna
i by¢ zdolna do wytrzymania ciezaru falownika przez dtugi czas
(patrz specyfikacje w rozdziale 12 dotyczgce ciezaru falownika);



> Miejsce montazu musi by¢ zgodne z wielkoscig falownika;

> Nie wolno instalowa¢ falownika na budynku zbudowanym z
materiatéw tatwopalnych lub zaroodpornych;

> Ustawi¢ falownik w pozycji widocznej dla oczu, aby utatwié
kontrole wyswietlacza OLED i prace konserwacyjne;

> Stopien ochrony urzadzenia wynosi IP65, co oznacza, ze moze
ono by¢ instalowane w pomieszczeniach i na zewnatrz;

> Aby zapobiec przegrzaniu i spadku mocy nie zaleca sie
wystawiania falownika bezposrednio na dziatanie silnego
Swiatta stonecznego,

> Wilgotnos¢ wokét falownika powinna wynosi¢ od 0 do 90%;

> Temperatura otoczenia wokoét falownika powinna wynosic od -
25°Cdo 60° C;

> Falownik moze by¢ montowany na ptaszczyznie, ktora jest
przechylona w pionie lub do tylu. Spdéjrz na rysunek
zamieszczony ponize;.

/

Rys. 1. Schemat instalacji



> W celu zapewnienia normalnej pracy urzadzenia i wygody
obstugi, nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wystarczajgcej
wolnej przestrzeni dla falownika. Spdjrz na rysunek
zamieszczony ponize;j.

Kierunek wzgledem falownika | Odlegtos¢
Nad 300mm
Pod 500mm
Po bokach 500mm
Z przodu 300mm

=500 mm

== 500mm

Rys. 5.2. Odlegtosci minimalne od falownika



> 300mm

Roof
=1200mmn

o o Lo
Ground X
/ / / /7
Rys. 5.3. Odlegtosci minimalne w przypadku instalacji kilku
falownikow.

> Nie nalezy instalowa¢ falownika na antenie telewizyjnej, innych

antenach lub kablach antenowych;
> Nie nalezy instalowa¢ falownika w pomieszczeniach mieszkalnych;

> Nie instalowa¢ falownika w miejscu dostgpnym dla dzieci;
> Falownik powinien by¢ zainstalowany w miejscu chtodnym,
ostonigtym i chronionym przed deszczem.



Rys. 5.4. Otoczenie dogodne do instalacji

> Nalezy upewni¢ si¢, ze falownik jest zainstalowany w odpowiednim
miejscu i ze jest do niego umozliwiony fatwy dostep

=

Rys. 5.4. Zablokowany dostep do falownika

> W celu zmniejszenia obcigzenia falownika i wydtuzenia jego
zywotnosci z powodu bezposredniego nastonecznienia
zalecamy montaz zadaszenia. Odlegtos¢  pomiedzy



zadaszeniem a falownikiem powinna by¢ nastepujaca:

G

\ (I

unit: mm

Rys. 5.4. Zadaszenie

5.2. Montaz na $cianie
5.2.1. Montaz na $cianie

Aby zapobiec porazeniu prgdem lub innym
& uszkodzeniom, przed wywierceniem otworu w
ANGER Scianie nalezy sprawdzi¢, czy nie znajdujg sie w
niej przewody zasilajace lub inne okablowanie.
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Rys. 5.6. Schemat montazu na Scianie




Przymocowac uchwyt scienny w sposob pokazany na rysunku, nie
dopuszcza¢ do zrownania sie wkretow ze Sciang:
wkrety powinny wystawac na ok. 2 do 4 mm.

Rys. 5.7. Schemat montazu na Scianie

Uwaga: Przed instalacjg falownika nalezy najpierw upewnic sie, ze
uchwyt scienny jest solidnie przymocowany do Sciany.

1. Zawiesi¢ falownik na uchwycie Sciennym i zapewni¢ jego
wywazenie podczas zawieszania.

2. Aby zapewnic¢ pewne zamocowanie falownika do Sciany, nalezy
zabezpieczy¢ jego bok Srubg zabezpieczajgcg M5 po lewej
stronie.

Rys. 5.8 Schemat zawieszenia falownika na $cianie

5.3. Montaz falownika



Uwaga: Przed instalacjg falownika nalezy najpierw upewnic sie, ze
uchwyt scienny jest solidnie przymocowany do Sciany.
1. Zawiesi¢ falownik na uchwycie Sciennym i zapewni¢ jego
wywazenie podczas zawieszania.
2. Aby zapewnic¢ pewne zamocowanie falownika do $ciany, nalezy
zabezpieczy¢ jego bok Srubg zabezpieczajgcg M5 po lewej
stronie.

Rys. 5.8 Schemat zawieszenia falownika na scianie

6. Okablowanie

6.1. Bezpieczenstwo



JAN

Danger

Wysokie napiecie w czeSciach przewodzgcych prad
falownika moze spowodowac porazenie prgdem
elektrycznym. Dlatego tez podczas wykonywania
wszelkich prac przy falowniku nalezy upewnic sie,
ze czesSci przewodzace prad zmienny i staty
falowniku sg wytgczone.

A

Warning

Elektrycznos$¢ statyczna moze spowodowac
uszkodzenie elementow elektronicznych
falownika. Podczas wymiany lub instalacji
falownika nalezy podjg¢ odpowiedni czynnosci
zabezpieczajgce.

A

Note

Wilgo¢ i pyt moga uszkodzi¢ falownik.

> Upewnij sie, ze ztgcze kabla jest doktadnie
dokrecone.

> Jesli ztgcze kabla nie zostanie prawidtowo
zamontowane, falownik moze zostad
uszkodzony przez wilgoc€ i kurz. Wszystkie
roszczenia gwarancyjne bedg w tym
przypadku niewazne.

6.2. Okablowanie po stronie prgdu zmiennego




Danger

Przed wykonaniem potgczen elektrycznych nalezy
upewnic sie, ze przetgcznik DC falownika wytgczony
("OFF") oraz ]2e strona pragdu zmiennego jest
otwarta, w przeciwnym razie wysokie napiecie
falownika moze zagrazac zyciu.

Z komentarzem [5]: ttumaczenie dostowne. Nie chodzi
jednak o to, ze prad zmienny jest po prostu
podtgczony?

A

Warning

> Kazdy z falownikéw musi by¢ zainstalowany z
niezaleznym wytgcznikiem sieciowym pradu
przemiennego. Uzywanie jednego takiego
wytgcznika dla  wielu falownikéw jest
zabronione.

> Na wyjsciu falownika nie nalezy stosowac
pojedynczego przewodu zytowego.

> Nie wolno stosowa¢ przewodu aluminiowego
jako przewodu przy wyjsciugo

> Przed witgczeniem falownika nalezy upewnic
sie, ze przewod wyjsciowy jest dobrze
poditgczony.  Zignorowanie  powyzszych
ostrzezen moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia lub inne problemy. W takim
przypadku Growatt zastrzega sobie prawo do
odstgpienia od realizacji gwarancji, nie
ponoszac przy tym zadnej odpowiedzialnosci
tudziez zwigzanych z tym kosztow.

Note

Wilgoc¢ i pyt mogg uszkodzi¢ falownik.
> Upewnij sie, ze zigcze kabla jest dobrze
dokrecone.
> Jezeli ztgcze kabla nie zostanie prawidtowo
zamontowane, falownik moze  zostac
uszkodzony przez wilgo¢ i kurz. Wszelkie




roszczenia gwarancyjne sg w tym przypadku
niewazne.

Urzgdzenie zabezpieczajgce przed prgdem resztkowym: Z uwagi na
to, ze falownik jest wyposazony w bardzo precyzyjne urzadzenie
wykrywajgce prad resztkowy, nie zaleca sie instalowania w instalacji
wytgcznika z zabezpieczeniem réznicowoprgdowym. Jezeli z
jakiegos szczegdlnego powodu takie zabezpieczenie musi byc
zainstalowane, nalezy je umiesci¢ pomiedzy wyjsciem przetwornicy
a siecig. W przypadku wytgcznika nalezy zainstalowac wytgcznik z
zabezpieczeniem réznicowoprgdowym typu B o pradzie
uptywowym 300mA lub wiekszym. W przypadku zainstalowania
kilku wytgcznikow w instalacji, podziat ich funkcji pomiedzy
instalacjg jest zabroniony. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
btednego uruchomienia zabezpieczenia réznicowopragdowego.

Przygotowanie przed okablowaniem:
Podtgczy¢ przewdd ochronny uziemienia (PE) Podtgczy¢ falownik do

listwy uziemiajgcej przez przewdd ochronny (PE) w celu uzyskania
prawidtowego uziemienia.

. > Dobre uziemienie jest dobre dla przeciwdziatania
| ‘ 1 \ przepieciom pragdowym i dla  poprawy

parametréw EMI. Dlatego przed podtgczeniem




przewodéw AC, DC i komunikacyjnych, nalezy

najpierw uziemic przewod.

> W  przypadku
wystarczy uziemic¢ kabel PE; w przypadku wielu
nalezy podtgczy¢

pojedynczego

potgczonych systeméw PV,

wszystkie kable PE falownika do tej samej
listwy uziemiajgcej, aby zapewnic

miedzianej

wyréwnanie potencjatow.

systemu PV,

Rys. 6.1. Schemat podtgczenia uziemienia

Napiecie i czestotliwos¢ sieci publicznej (napiecie: AC 230V,
czestotliwos¢: 50Hz)

Zalecane dane techniczne przetgcznika wyjscia AC sg nastepujace:

Model falownika

Specyfikacja
przetacznika

Model falownika

Specyfikacja
przetgcznika

MID 6KTL3-XL

25A/230V

MID 8KTL3-XL

32A/230V




MID 10KTL3-XL 40A/230V MID 11KTL3-XL 40A/230V
MID 12KTL3-XL 50A/230V MID 10KTL3-X 32A/230V
MID 12KTL3-X 40A/230V MID 15KTL3-X 40A/230V
MID 17KTL3-X 40A/230V MID 20KTL3-X 40A/230V
MID 22KTL3-X 50A/230V MID 25KTL3-X 50A/230V

Kroki podtgczenia prgdu zmiennego:

1. Piec¢ przewodoéw (A, B, C, N i PE) podtgczonych do sieci przechodzi
przez obudowe ochronng potgczenia pradu zmiennego, a nastepnie
jest potgczone z gniazdem O/U.

~10-12mm
_

QQEJQQ

Rys. 6.2. Zacisk koricowy gniazda prgdu zmiennego

2. Potgcz przewdd pradu zmiennego z wtasciwym gniazdem pradu
zmiennego.
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Rys. 6.3. Okablowanie gniazda prgdu zmiennego

3. Zamocuj ostone na obudowie falownika, a nastepnie jg dokrec.

Rys. 6.4. Ostona chronigca przed zamoknieciem.

Zalecane dtugosci przewodow:

Przekroj przewodu:

Przekréj przewodu:

Model: 10 mm? 16 mm?
MID 6-8KTL3-XL 50m 60 m
MID 10-11KTL3-XL 40 m 50 m
MID 12KTL3-XL 30m 35m




MID 10-15KTL3-X 50 m 60 m
MID 17-20KTL3-X 40m 50 m
MID 22-25KTL3-X 30m 35m

6.3. Okablowanie po stronie prgdu statego

Danger

> Napiecie bedzie generowane, gdy na panel

bedzie Swieci¢ storice. Wysokie napiecie po
podtgczeniu moze spowodowac zagrozenie
dla zycia. Dlatego tez, przed rozpoczeciem
pracy czy podtgczeniem przewodu
wejsciowego pradu statego, panel powinien
by¢ przykryty nieprzezroczystym materiatem.
W taki spos6b uchroni sie falownik przed
uszkodzeniami. Przetgcznik pradu statego
urzadzenia powinien by¢ wytgczony ("OFF"), w
przeciwnym razie wysokie napiecie w
falowniki moze stanowi¢ zagrozenie dla zycia.
Aby unikng¢ porazenia prgdem, nie nalezy
dotykac elementéw bedacych pod napieciem
i ostroznie podtgczac zaciski.




> Przed podtgczeniem przewoddw nalezy sie
upewnic, ze wytgcznik pradu zmiennego jest
odtgczony.

A

Warning

Nalezy upewni¢ sie, ze spetnione sg nastepujgce
warunki. Ich niedopilnowanie moze spowodowac
zagrozenie pozarowe lub uszkodzenie falownika.
W takim przypadku firma nie udziela gwarancji i nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci.
> Pod zadnym pozorem maksymalne napiecie
obwodu otwartego zadnego z ciggu modutow
PV nie moze przekracza¢ 1100V pradu
statego.
> Moduty PV potgczone szeregowo w tancuchu
(ciggu) PV sg objete tg samg specyfikacja.
> Maksymalny prad zwarciowy kazdego z
ciggéw PV nie moze przekraczac 25A.
> Catkowita moc wyjsciowa wszystkich ciggow
PV nie moze przekracza¢ maksymalnej mocy
wejsciowej falownika.
> W celu optymalizacji konfiguracji systemu
zaleca sie ]pod’rqczenie takiej samej liczby
modutdéw PV z dwoma wejsciami.
> Jesli  wyjscie falownika jest podigczone
bezposrednio do sieci (tzn. strona wyjsciowa
nie jest podtgczona do transformatora
izolacyjnego o niskiej czestotliwosci), nalezy
upewnic sie, ze cigg PV nie jest uziemiony.
> Jezeli falownik jest przeznaczony dla
konkretnego modelu akumulatora

Z komentarzem [6]: ttumaczenie dostowne. Ale
logicznie nie brzmi. Pomocy?




cienkowarstwowego (uziemienie PV), to po
podtaczeniu wyjscia nalezy  wigczyc
transformator izolacyjny 0 niskiej
czestotliwosci, w przeciwnym razie falownik
zostanie uszkodzony

> Jezeli zostanie stwierdzone, ze pomiedzy
biegunem dodatnim a uziemieniem tancucha
PV wystepuje stabilne, niezerowe napiecie
state, to oznacza to, ze w okreslonym miejscu
ciggu PV izolacja jest wadliwa i przed
kontynuowaniem pracy nalezy naprawic te
usterke.

Wilgoc i pyt moga uszkodzi¢ falownik.
> Upewnij sie, ze zigcze kabla jest dobrze

dokrecone.
& > Jezeli ztacze kabla nie zostanie prawidtowo
zamontowane, falownik moze  zostac
uszkodzony przez wilgo¢ i kurz. Wszelkie
roszczenia gwarancyjne sg w tym przypadku
niewazne.

Note

Falownik serii MID posiada dwa niezalezne wejscia, jak pokazano
ponizej.



& eges o- @-

Rys. 6.5. Wejscia dla ciggu PV

Uwaga: Model MID 25KTL3-X (MPPt2) posiada 3 zestawy wejs¢ PV.

Przy wyborze modutéw PV nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
> Moduty PV w kazdym tancuchu PV byly tej samej specyfikacji.
> Moduty PV w kazdym tancuchu PV byty potgczone szeregowo.\

Z komentarzem [7]: "tym samym numerem" - méwi
doktadnie oryginat. ale nie wskazuje czego to numer,
wiec zostawiam tak.

Note

> Przed podtgczeniem panelu nalezy upewnic
sie, ze biegunowosc¢ pradu statego na wejsciu
jest prawidtowa, tzn. ze biegun dodatni
modutu PV jest podtgczony do zacisku
wejsciowego DC falownika oznaczonego "+", a
biegun ujemny do zacisku wejsciowego DC
oznaczonego "-".

> Maksymalny prad i napiecie przy wejsciu DC
falownika nie moze przekraczac ponizszych
wartosci granicznych:




Maksymalny prad

Maksymalne

Model wejsciowy dla napiecie
jednego falownika wejsciowe
MID 6-12KTL3-XL 25A 1100V
MID 17-22KTL3-X 25A 1100V
MID 25KTL3-X 25A/37.5A 1100V

Schemat podtgczenia pradu statego:

4-6mm? _4—:”_._ - —_—

\=J

Rys. 6.6. Schemat montazu

6.4. Podtaczenie linii sygnatowe;j

gi_
4~6mm?
a:i.—l—vm{[]::;_-g.

Kabel  Zenskie i meskie
ztgcze

Zenskie i meskie
wejscie (w
falowniku)

Falowniki serii MID posiada 8-pinowe ztgcze sygnatowe, a ztgcze

linii sygnatowej urzgdzenia wyglada nastepujgco:

{Z komentarzem [8]: lepiej wyciagc¢ sie tego nie da :c

J




Rys. 6.7. Schemat montazu

1. Przetdz kabel o ]érednicy \1 0 mm przez wodoszczelng Z komentarzem [9]: dodaje, chociaz to pewnie

oczywiste, ze 10 mm nie jest dlugoscig .. : )

dtawnice, natéz ostonke (tuleje) i dokrec sruby. Upewnij sie, ze
kabel jest dobrze podtgczony.

Rys. 6.8. Schemat montazu

2. Wsun ostonke (tuleje) gwintowang w gniazdo i dokrec
wodoszczelng dtawnice.



Rys. 6.9. Schemat montazu

3. Wt6z kabel do gniazda falownika tak i upewnij sie, ze jest
przymocowany.

Rys. 6.10. Schemat montazu

Odtaczenie ztacza sygnatowego

1. Wcisngc¢ ztgczke i wyciggnac go z falownika.



. od strony falownika
i

Rys. 6.11. Schemat montazu

2. Wit6z narzedzie H i wyciggnij je z gniazda.

Rys. 6.12. Schemat montazu

7. Automatyczne rozwigzywanie probleméow

1) Zamkna¢ wytgcznik pradu statego na falowniku. Dopdki przy
wejsciu napiecie DC jest wieksze niz 250V, na wyswietlaczu
falownika pojawi sie nastepujgcy komunikat: Nie ma zadnego btedu



podtgczenia AC, dioda LED falownika zmieni kolor na czerwony. W
przypadku pojawienia sie innych informacji, nalezy zapoznac sie z
rozdziatem 9. W przypadku wystgpienia probleméw podczas
automatycznego rozwigzywania problemow, prosimy o kontakt z
dziatem obstugi klienta. 2) Zamkng¢ wytgcznik nadprgdowy lub
przetgczy¢ falownik na siec. Falownik rozpoczyna test samoczynny.
Po jego zakonhczeniu przy pozytywnym wyniku, falownik zostanie
podtgczony do sieci. 3) Podczas normalnej pracy, symbol liscia na
wyswietlaczu zmieni kolor na zielony. 4) Zakohczy¢ automatyczne
rozwigzywanie problemaow.

8. Tryby pracy

8.1. ]Tryb normalny

W tym trybie falownik pracuje normalnie. \

Gdy napiecie state jest wieksze niz 250V, energia jest wystarczajgca,
a czestotliwos$¢ napiecia sieciowego spetnia wymogi sieci, falownik
przetwarza energie panelu stonecznego na prad zmienny i
dostarcza go do sieci a dioda LED Swieci sie na zielono.

Gdy napiecie DC jest nizsze niz 180V, falownik automatycznie
odtgcza sie od sieci i konczy normalny tryb pracy. Gdy napiecie przy
wejsciu ponownie osiggnie wymagang wartos¢, a napiecie sieciowe
powrdéci do normalnego stanu, falownik automatycznie przytgczy sie
do sieci.

[Z komentarzem [10]: : )




8.2. Tryb usterki

Uktad sterowania falownika monitoruje i dostosowuje tryb pracy
systemu w czasie rzeczywistym. Gdy falownik zaobserwuje
jakiekolwiek nieoczekiwane stany, takie jak awaria systemu i
falownika, na wyswietlaczu pojawi sie informacja o btedzie. W trybie
usterki symbol liscia na monitorze zmienia kolor na czerwony, a
falownik jest odtgczony od sieci.

8.3. Tryb automatycznego wytgczenia
Gdy Swiatto stoneczne jest stabe lub nie ma go w ogdle, falownik
automatycznie przestaje pracowac. W trybie wytgczenia falownik nie
zuzywa energii z sieci ani z paneli stonecznych, a wyswietlacz
falownika i diody LED sg wytgczone.

9. Wyswietlacz OLED i przyciski dotykowe

9.1. Wyswietlacz startowy (Boot display)

Wyswietlacz OLED wysSwietla stan pracy falownika oraz rézne
informacje o parametrach. Panel dotykowy moze by¢
wykorzystywany do przetgczania interfejsu wyswietlacza falownika
i ustawienie jego parametrow.



Interfejs komunikacyjny falownika wyglada nastepujgco:
(ciemno niebieska strzatka oznacza pojedyncze klikniecie -

9.1.1.

Interfejs komunikacyjny falownika wyglada

nastepujgco:

nastepna strona,
czerwona strzatka - podwdjne klikniecie - wejscie do podmenu,
niebieska strzatka - potréjne klikniecie - cofniecie)

POWER Daily Total AC
54. bw > 0. 8kwh > 54. 6w 225. 7V 50. OHz
More Parameter Energy storage
P information settings < information
A A A
A 4 A 4 v
Model: General /Advanced

9.1.2.

AOB1DOTOPFUSM6ES1

settings

'

Firmware Version
Vaaa33

h 4

PV1
3.0V 0. O

4

pv2
3.0V 0.0W

Ustawianie parametrow (ustawienia ogélne).




Anguage

(el setfings
settings 8 )
hinese

A ddress
] s setting
]
< Date setting Date setting Date setting Date setting
2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12

Date setting Date setting Date setting Date setting
2019-06-12 16:39:50 16:39:50 16:39:50

N

9.1.3. Ustawianie parametrow (ustawienia
Zaawansowane).



| Password I Password

Advanced Password Password
settings 111 111 111 111

A
Password Password Password ¥rong
N11 INL 1IN Password
Country/Region | . [Country/Region |  [Country/Region | [Country/Region
Ireland EN50438

A 4
Voltage level

Country/Region | % [Country/Region | , [Country/Region
VDEO126 VDEOL26 G99 NA105
Country/Region Country/Region Country/Region Country/Region
Norway Sweden Demark

Country/Region
Belgium

France

ATtk +
function function

Electric

function

In o a| Successful
settings... setup

er dynamometer Electric
OFF ON OFF 0N cT

ero ground
detection
Prohibited

ero ground
detection
Prohibited

setting

|

setting
Brohibived

setting
Enabl

[cigg dalszy na kolejnym rysunku]



Ustawienia ogdlne prezentujg sie nastepujgco:

Ustawienia ogolne

Parametr:

Ustawienia
jezyka

Ustawienia
adresu

Ustawienia
daty

Ustawienia
czasu

Ustawienia zaawansowane (wymagane jest hasto)

Parametr:

Kraj/region

Poziom
napiecia

Funkcja
blokujaca prad

Czujnik braku
uziemienia




wsteczny

Instrukcja do

€zynnosci
Ustawienia wykonywanyc | Ustawienia .
. yronywany , Inne funkcje
pozasieciowe | hbez akumulatoréw
podtaczenia
do sieci

Reset

9.2. Uruchomienie wyswietlacza OLED

Po 5 minutach normalnej pracy falownika, wyswietlacz OLED
zostanie automatycznie wytgczony. W tym czasie wysSwietlacz OLED
jest zgaszony, co oznacza, ze symbol liscia okna jest zielony i
konieczne jest podgladniecie danych na wyswietlaczu lub otwarcie
interfejsu ustawien aby, poprzez dotyk, wyswietlacz OLED ponownie
uruchomit sie.

9.3. Obstuga dotykowa

Urzgdzenie jest wyposazone w przycisk dotykowy, ktory dziata w
nastepujacy sposob:

1 Jedno dotkniecie: przetgcza funkcje, przechodzi na nastepng
strone lub wybiera opcje przetgczania w pozycji ustawien;

2 Dwa dotkniecia: Potwierdzanie funkcji, wprowadzanie parametru
do ustawien lub potwierdzanie ustawien;



3 Trzykrotne dotkniecie: powrot/wyjscie z funkcji, powrét do
poprzedniego menu lub wyjscie z aktualnego elementu ustawien;
4 Dtugie nacisniecie (5 sekund) : wigczanie wyboru kraju; usuwanie
wartosci poczgtkowej;

10. Komunikacja i monitorowanie

10.1. RS5485

Ta seria falownikéw posiada dwa porty RS485. Przez RS485 mozna
monitorowac jeden lub wiecej falownikéw. Kolejny port RS485 stuzy
do poditgczenia do inteligentnego licznika pozwalajgcego na
dziatanie funkcji powstrzymujgcej prad wsteczny (anti-backflow).
Funkcja kazdego z pindw jest nastepujgca:

Numer Numer

. Funkcja : Funkcja
seryjny seryjny

1 ]Styk bezprgdowy 5 Styk bezprgdowy

typu Dry Conta ct‘ typu Dry Contact [Z komentarzem [11]: fachowa nazwa?




+ -

RS485A+ RS485A-

3 4

(tgcze sygnatowe) (tacze sygnatowe)

RS485B+ RS485B+

5 (ztacze dla 6 (ztgcze dla

inteligentnego inteligentnego
miernika ) miernika )
10.2. DRM

Oproécz funkcji komunikacji (ztgcze) RS485, falowniki tej serii
rowniez funkcje komunikacji
(demand response mode). Interfejs jest taki sam jak w RS485.

posiadaja

Funkcje kazdego z pindw sg nastepujgce:

N“”.‘er Funkcja N“”.‘er Funkcja
seryjny seryjny
DRM 1/5 DRM 2/6
1 2
(tgcze sygnatowe) (tgcze sygnatowe)
DRM 3/7 DRM 4/8
3 4
(tgcze sygnatowe) (tgcze sygnatowe)
5 REF 6 CoOM

poprzez ztgcze DRM




10.3. USB-A

Port USB-A stuzy gtdbwnie do podigczenia modutu monitorujgcego
lub uaktualnienia oprogramowania sprzetowego.

Do portu monitorujgcego USB mozemy podigczy¢ zewnetrzne,
opcjonalne moduty monitorujgce, takie jak Shine WIFI-X, Shine 4GX,
Shine LAN-X, itp. Dodatkowo, mozemy rowniez szybko aktualizowad
oprogramowanie poprzez dysk U.

Instalacja modutu monitorujgcego: Upewnij sie, ze symbol A znajduje

i iei i i A7 i - & Z komentarzem [12]: jest co$ takiego jak kolektor
sie na przedniej stronie, nastepnie wtéz ]kolektor\ i dokrec sruby. IS (S e e
Instalacja Usuniccie angielsku "insert the collector”

i strona falownika

-, strona falownika

‘ dﬁ i@ .-.ll
> 9
|

|

|

strona falownika strona falownika

11. Wigczanie falownika

11.1.  Wigczanie falownika



1. Zamknij wytgcznik prgdu przemiennego falownika.
2. Zamknij wytagcznik pradu statego. Gdy napiecie przy wejsciu PV
bedzie wyzsze niz 250Vdc, falownik uruchomi sie automatycznie.

Nie odtgczaj ztgcza pradu statego, gdy przetwornica jest podtgczona
do sieci.

11.2. Wyltgczanie falownika

/I\ Nie odtgczaj ztgcza DC, gdy falownik jest podtgczony
- do sieci.

Danger

Wytgczenie falownika:

1. Odtacz wytgcznik nadprgdowy, aby zapobiec ponownemu
uruchomieniu falownika

2. Wytgcz wytgcznik pradu statego;

3. Sprawd?z stan pracy falownika:

4. Odczekaj, az dioda LED i wyswietlacz OLED zgasng, co
oznacza ze falownik jest wytgczony.



12. Obstuga techniczna wentylatora

AN

Danger

e Wentylator musi by¢ obstugiwany przez
wykwalifikowanego elektryka, ktoéry powinien
postepowac zgodnie z instrukcjami.

e Aby unikng¢ zagrozenia, nalezy odtgczyc
wytgczniki prgdu statego i przemiennego na co
najmniej 10 minut przed rozpoczeciem pracy.

e Nalezy wykonac wszystkie czynnosci dopiero
po wytgczeniu zasilania.

N

Warning

e Do czyszczenia wentylatora nie wolno uzywac
]pompy gazowejL gdyz moze to spowodowac
jego uszkodzenie

Z komentarzem [13]: nie chodzi po prostu o powietrze
pod cisnieniem? po ang. "gas pump"

Gdy falowniki serii 6-12KL3-XL i MID 10-25KL3-X pracujg w miejscu
o wysokiej temperaturze, dobra wentylacja i odprowadzanie ciepta
mogg skutecznie zmniejszy¢ straty energii. Falownik wyposazony
jest w wentylator chtodzgcy. Gdy temperatura zewnetrzna jest zbyt
wysoka, Wentylatoﬁ chroni falownik przed jej skutkam\i. Jezeli
falownik ma niskg moc wyjSciowg z powodu zbyt wysokiej
temperatury zewnetrznej, przyczyny i Srodki zaradcze mogg byc¢

takie, jak te wymienione ponizej:

Z komentarzem [14]: w oryginale jest, ze wentylator
zmniejsza temp ZEWNETRZNA, co wydaje mi sie
gtupota.




e Wentylator jest zatkany lub na rozpraszaczu ciepta znajduje sie
zbyt duzo kurzu. W tej sytuacji nalezy wyczysci¢ wentylator,
pokrywe wentylatora lub rozpraszacz ciepta.

e Wentylator jest uszkodzony i nalezy go wymienic.

e Staba wentylacja pozycji montazowej falownika. Zgodnie z
podstawowymi wymogami instalacyjnymi, nalezy wybrac
odpowiednie miejsce montazu.

Wymiana wentylatora
1. Przed czyszczeniem lub wymiang wentylatora nalezy upewnic sie,
ze DCi AC falownika sg odtgczone.
1) Wytgcz wytgcznik pradu statego.
2) Zdejmij zacisk po stronie pradu statego (uzytkownik musi
uzy¢ narzedzia do odtgczenia zacisku przytgczeniowego pradu
statego).
3) Odtgcz wytgcznik prgdu zmiennego.

2. Najpierw za pomocg Srubokreta odkre¢ Srube ptyty
montazowej wentylatora.



Rys. 12.1. Zdejmij pokrywe wentylatora

3. Odtacz ztacze wentylatora, wykrec Srube ptyty montazowej
wentylatora za pomocg Srubokreta i na koniec zdejmij
wentylator.




Rys. 12.1. Wyciggnij wentylator

4. Oczys¢ wentylator, siatke wentylatora i rozpraszacz ciepta lub
wymien wentylator.

a. Umyj rozpraszacz ciepta za pomocg pompy gazoweﬁ i
wyczys¢ wentylator i siatke wentylatora za pomoca
szczotki lub wilgotnej szmatki.

b. Zdejmij wentylator i w razie potrzeby wyczy$¢ go
oddzielnie.

C. Za pomocg Srubokreta ]Philips \usur’l wentylator, ktory ma
by¢ wymieniony.

d. Wymien na nowy wentylator.

5. Ponownie zainstaluj ptyte montazowg wentylatora i falownik.

13. Rozwigzywanie problemdéw

Falowniki PV nie zawsze dziatajg prawidtowo. W celu
wyeliminowania czestych usterek zalecamy nastepujgce
rozwigzania. Ponizsza tabela pomaga technikowi zrozumie¢
problem i podjg¢ odpowiednie dziatania.

13.1. Komunikat o btedzie

[Z komentarzem [15]: to samo co wczes$niej

[ Z komentarzem [16]: krzyzakowego?




Po wystgpieniu awarii, na ekranie OLED zostanie wysSwietlony
komunikat o btedzie. Btedy obejmujg usterki systemowe i usterki
falownika. W niektérych przypadkach zaleca sie kontakt z Growatt,
oraz podanie nastepujgcych informacji dotyczgcych falownika:

e Numer seryjny
e Model
e Komunikat o btedzie na OLED
e Kotki opis problemu
e Napiecie sieciowe
e Napiecie przy wejsciu pradu statego
e (Czy ten problem wystgpit kiedykolwiek w przesztosci?
e Warunki pogodowe / otoczenia w momencie wystgpienia
problemu?
e Informacje o panelach fotowoltaicznych:
e Nazwa producenta i numer modelu paneli fotowoltaicznych
e Moc wyjsciowa panelu
e Napiecie obwodu otwartego panelu
e Napiecie mocy maksymalnej panelu
e Maksymalne natezenie prgdu dla ciggu
e Liczba paneli w kazdym ciggu
W przypadku koniecznosci wymiany urzgdzenia, nalezy wystac he w

i i Z komentarzem [17]: w oryginale : wysta¢ je DO
oryginalnym opakowanlu.\ {owginamego T

13.2. Btad systemowy



Kod
ostrzezenia

Opis btedu

Zalecenia

1. Po wytaczeniu sprawdz, czy panel
dziata normalnie.

200 Btad na ciggu . . ) .
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
\Degradacja indukowanym | 1. Po wytgczeniu sprawdz okablowanie
201 napieciem kPID) wykryta ciggu
na ciggu 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Nieprawidtowe dziatanie
[urzqdzenia ochrony 1. Po wytaczeniu sprawdz SPD.
202 przeciwprzepieciowej 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
(SPD) pradu sta{ego\ pojawia, skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawdz, czy zwarcie wystgpito na
203 Zwarcie na ciggu okablowaniu PV1 lub PV2
fotowoltaicznym 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Nieprawidlowa funkdja 1. Po wytaczeniu sprawdz ztgcze
204 ztgcza Dryconnect Dryconnect.
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Sterownik PV [modu}u 1. Uruchom ponownie falownik.
205 Jraduja)cego\ zepsuty 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Nieprawidtowe dziatanie
[urzqdzenia ochrony 1. Po wytgczeniu sprawdz SPD pradu
206 przeciwprzepieciowej przemiennego..
(SPD) pradu \ 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
przemiennego pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Zabezpieczenie
207 P 1. Odtacz dysk U.

nadpradowe dysku U

Z komentarzem [18]: PID - to musi by¢ to Degradacja
indukowanym napigciem, prawda?

|

[Z komentarzem [19]: DC SPD

[Z komentarzem [20]: boost module?

[Z komentarzem [21]: DC SPD




dziata niepoprawnie

2. Ponownie otw6rz dysk U po wytgczeniu
3. Jesdli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.

Bezpiecznik pradu statego

1. Po wytaczeniu sprawdz bezpiecznik.

208 otwarty 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Napiecie przy wejsciu 1. Natychmiast odtgcz przetgcznik pradu
pradu statego przekracza statego i sprawdz napiecie
209 maksymalng 2. Jesli btgd wciaz sie pojawia po
dopuszczalng wartos¢. przywrdceniu normalnego napiegcia,
skontaktuj sie z producentem
Odwro,cone ]pohaczeme 1. Sprawdz zaciski przy wejsciu PV
210 modutéw 2 1edli ) . L
. .Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
fotowoltamznych\ - .
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
1. Prosze potwierdzi¢, ze potgczenie z siecig
300 Brak reakgji nie zostato utracone..
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawdz, czy napiecie pradu
przemiennego miesci sie w zakresie
301 P.rze.kroczone napiecie napiecia standardowego wedtug
sieci specyfikacji.
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawdz, czy czestotliwos¢ miesci sie
Przekroczona w odpowiednim zakresie wedtug
302 czestotliwos(¢ sieci specyﬂkaql. . ) o
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Przeciazenie na llistwach 1. Zmniejsz napiecie na listwach zaciskowych
303 zaciskowych EPS EPS.

2. Jeslikomunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.

Z komentarzem [22]: chyba, Zze chodzi o prad zwrotny
na modutach? po ang. "PV Reversed"...

[Z komentarzem [23]: EPS to listwa zaciskowa?




Otwarty przektadnik

1. Sprawdz, czy czujnik pragdu
przemiennego jest prawidtowo

304 pradowy (CT) podtgczony.
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawdz, czy linia Lilinia N SP-CT sg
305 Linia SP-CT LN odwrécona | odwrécone, czy nie.
lub awaria uziemienia 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Blad komunikacji: M3 1. S,p.rawdé przewéd kon.wunik.ac.yjr.wy
306 nie reaguje na SP-CT 2.J.es||.komun|kat o b’fed2|e wciaz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
I 1. Sprawdz przewo6d komunikacyjny
307 Blad komunikadji 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
1. Po wytgczeniu sprawdz potaczenie
wentylatora.
Nieprawidtowe dziatanie o
400 wentylatora 2. Wymien wentylator.
3. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Nieprawidtowe dziatanie 1. Sprawdz, czy miernik jest wtgczony
401 miernika 2. Sprawdz urzgdzenie zweryfikuj czy
potaczenie licznika jest poprawne.
Komunikacja 1. Sprawdz, czy optymalizator jest wigczony.
402 optymalizatora i 2. Sprawdz, czy potgczenie miedzy
falownika jest optymalizatorem a falownikiem jest
nieprawidtowa normalne.
Nieprawidtowa 1.. Po wytgczeniu sprawdz okablowanie
403 komunikacja pomiedzy CIa)g,ul'IT(V i« bledzi L
panelami w ciagu 2.J§s i komuni at © biedzie wciaz sig
pojawia, skontaktuj sie z producentem.
Nieprawidtowe \dzia+anie ) .
404 1. Uruchom ponownie falownik.

nieulotnej pamieci




EEPROM.

2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie

pojawia, skontaktuj sie z producentem.

Nieprawidtowa wersja
405 oprogramowania
sprzetowego DSP i COM

1. Sprawd? wersje oprogramowania
sprzetowego
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie

pojawia, skontaktuj sie z producentem.

406 Btad modutu tadujacego

1. Uruchom ponownie falownik
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie

pojawia, skontaktuj sie z producentem.

Zbyt wysoka [temperatu ra
407 wspotczynnika rezystancji\
(NTC) lub NTC zepsuty

1. Uruchom ponownie falownik
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie

pojawia, skontaktuj sie z producentem.

Zepsuty miernik
temperatury

408 wspotczynnika rezystancji
(NTCQ)

1. Uruchom ponownie falownik
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie

pojawia, skontaktuj sie z producentem.

Przektadnik pradowy

409 (CT) dziata niepoprawnie

1. Sprawdz potgczenie CT.
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie

pojawia, skontaktuj sie z producentem.

13.3. Kod btedu

Kod btedu | Opis btedu

Zalecenia

Awaria przerywacza
200 obwodu
zwarciowego AFCI

1. Po wytaczeniu sprawdz panel sterowniczy
2. Uruchom ponownie falownik.

3. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.

Zbyt duzy prad

1. Uruchom ponownie falownik.

201 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,

uptywowy

skontaktuj sie z producentem.

[Z komentarzem [24]: chyba to?

{Z komentarzem [25]: poprawne?




Napigcie przy
wejsciu pradu
statego przekracza

1. Natychmiast odtgcz przetgcznik pradu statego i
sprawdz napiecie

Z komentarzem [26]: chyba, Zze chodzi o prad zwrotny
na modutach? po ang. "PV Reversed"...

202 - . . .
maksymalng 2. Jesli po przywrdceniu normalnego napiecia kod
dopuszczalng btedu wciaz sie pojawia, skontaktuj sie z producentem
wartos¢
Odwrécone 1. Po wytgczeniu sprawdz zaciski falownika.

04 potaczenie modutéw [2- Uruchom ponownie falownik.
fotowoltaicznych‘ 3. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,

skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawdz napigcie sieciowe.
Przekroczone . . ) L - . .
o 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia, mimo ze
300 napiecie pradu L o .
miennego napiecie sieci znajduje sie w dopuszczalnym zakresie,
zmi
g skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawdz zaciski prgdu przemiennego
Odwrdécone zaciski p . . pra p L & o
301 AC 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
1. Po wytgczeniu sprawdz okablowanie pradu
) przemiennego.
Brak potaczenia AC
302 pora 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
1. Sprawd? PE, aby upewnic sig, ze potgczenie kabli jest

303 PE nie dziata dobre.

poprawnie 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem
Przekroczona 1. Uruchom ponownie falownik.

304 czestotliwos¢ pradu 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
zmiennego skontaktuj sie z producentem.

1. Sprawd?, czy obcigzenie przy wyjsciu miesci sie w
L zakresie; Jesli obcigzenie jest zbyt duze, zmniejsz
305 Przecigzenie

obcigzenie.
2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,




skontaktuj sie z producentem.

Linia N przektadnika

1. Po wytgczeniu, sprawdz potgczenie SP-CT.

306 pradowego jest zle  [2.]esli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
podtaczona skontaktuj sie z producentem.
Btad komunikagji:  [1- SPrawdz przewdd komunikacyjny
307 M3 nie reaguje na  [2.]esli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
SP-CT skontaktuj sie z producentem.
Btad komunikacji; 1. Uruchom ponownie parowanie
308 zbyt dtugi czas 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
parowania skontaktuj sie z producentem.
]Impedancja \prqdu 1. Uruchom ponownie falownik
400 statego poza 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
zakresem skontaktuj sie z producentem.
Zbyt wysokie 1. Uruchom ponownie falownik.
401 napiecie pradu 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
statego skontaktuj sie z producentem.
. 1. Uruchom ponownie falownik.
Zbyt wysoki L ) ) L o
402 L 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
wyjsciowy prad staty .
skontaktuj sie z producentem.
1. Po wylaczeniu sprawdz, czy prad wyjsciowy jest
403 Niestabilny \prqd stabilny
wyjsciowy 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
1. Uruchom ponownie falownik.
404 Btad magistrali 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
1. Uruchom ponownie falownik.
405 Btad przekaznika 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
406 Poczatkowa usterka (1. Uruchom ponownie falownik.

Z komentarzem [27]: Digitally controlled impedance -
znalaztem to jako skrét DCI.

[Z komentarzem [28]: unbalanced - niestabilny?

Z komentarzem [29]: jest co$ takiego jak niestabilne
napiecie. ale mozna powiedziec "niestabilny prad?"




modelu

2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.

1. Uruchom ponownie falownik.

407 Btad autotestu 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
Zbyt wysoka 1. Po wytaczeniu sprawdz temperature po czym
208 ‘temp’)eraturfa normalnie uruchom ponownie falownik.
Wspo%czyr.]'nlka 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
rezystancy\ (NTC) .
skontaktuj sie z producentem.
. . 1. Uruchom ponownie falownik.
Nieprawidtowe . ) . e -
409 o . _ [2.Jedli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
napiecie magistrali o
skontaktuj sie z producentem.
[Nieprawid’fowy 1. Uruchom ponownie falownik.
410 pomiar dziatania 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
izolacji\ skontaktuj sie z producentem.
1. Po wylaczeniu sprawdz okablowanie
411 Btad komunikacji 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem
1. Po wytgczeniu sprawdz, czy miernik temperatury jest
412 Btad czujnika prawidtowo podtgczony.
temperatury 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
Usterka napedu:
tranzystor bipolarny [1. Uruchom ponownie falownik.
413 zizolowang bramka [2.]Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
(IGBT) nie dziata skontaktuj sie z producentem.
prawidtowo
Nieprawidtowe 1. Uruchom ponownie falownik.
414 dziatanie nieulotne] 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,

pamieci EEPROM.\

skontaktuj sie z producentem:

[Z komentarzem [30]: poprawne?

Z komentarzem [31]: Redundant sample circuit of
Insulation values are different - wrézenie z fuséw co to
moze oznaczac...

[Z komentarzem [32]: chyba to?




Niepowodzenie

1. Uruchom ponownie falownik.

415 wewnetrznego testu |2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
mocy (niska moc PV) [skontaktuj sie z producentem.
Nadprad wykryty 1. Uruchom ponownie falownik.
416 przez 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
oprogramowanie skontaktuj sie z producentem.
. o 1. Uruchom ponownie falownik.
Wahania napiecia L ) . e -
417 o 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
sieciowego o
skontaktuj sie z producentem.
Nieprawidtowa
wersja 1. Sprawd? wersje oprogramowania sprzetowego
418 oprogramowania 5 je¢i komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
sprzetowego DSP i skontaktuj sie z producentem
COM jsigzp .
Wytgcznik ) )
oo 1. Uruchom ponownie falownik.
réznicowopradowy L ) . . L
419 ) ) 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
(GFCI) nie dziata o
i skontaktuj sie z producentem.
poprawnie
Uszkodzenie modutu (1. Po wytaczeniu sprawdz modut wytacznika
wytgcznika réznicowopradowego (GFCI).
420 . o ) . e -
réznicowopradoweg (2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
o (GFCI) skontaktuj sie z producentem.
Ztozone
programowalne 1. Uruchom ponownie falownik.
421 uktady elektroniczne [2.]Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
(CPLD) nie dziatajg  [skontaktuj sie z producentem.
poprawnie
1. Uruchom ponownie falownik.
422 Prébki niespojne 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
423 Btednie podtgczony |1. Uruchom ponownie falownik.




akumulator 2. Jesli komunikat o btedzie wcigz sie pojawia,
skontaktuj sie z producentem.
Napiecie . .
) 1. Uruchom ponownie falownik.
akumulatora i panel L ) . . L
424 ) _[2.Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
sterowania wykazuja o
. . o skontaktuj sie z producentem.
niespojne wyniki
Btad autotestu
3 . 1. Uruchom ponownie falownik.
wytgcznika . ) . . -
425 o 2. Jesli komunikat o btedzie wciaz sie pojawia,
réznicowo-
skontaktuj sie z producentem.
pradowego (AFCI)
14. Specyfikacja
14.1. Parametry
Model | MID 6KTL3- | MID 8KTL3- MID MID MID
XL XL 10KTL3-XL | 11KTL3-XL | 12KTL3-XL
Specyfikacje
Dane przy wejsciu (DC)
e o 7800W. | 10400W. | 13000W. | 13000W. | 15600 W.
testowych)
Napiecie DC 800V
Napiecie startowe 250 V.




Napiecie
znamionowe

360V

Zakres napiecia
punktu mocy
maksymalnej

160-800 V.

Zakres napiecia przy
petnym
natadowaniu
akumulatoréw

280-640V.

Liczba modutéw
$ledzacych punkt
mocy
maksymalnej(MPP)

Liczba ciggébw PV na
urzadzenia $ledzace
MPP

Max. prad wejsciowy
na urzadzenia
$ledzgce MPP

25

Max. prad
zwarciowy na
urzadzenie $ledzace
MPP

32

Dane przy wyjsciu (AC)

Moc znamionowa

6000 W. 8000 W. 10000 W. 11000 W.

12000 W.

Maksymalny
pozorny prad
zmienny

6600VA 8800VA 11100VA 12100VA

13300VA

Nominalne napiecie
pradu zmiennego /
zakres

133V /230V.

Czestotliwos$¢ sieci
pradu zmiennego /
zakres

50/60 Hz
45 ~ 55 Hz / 55-65
Hz




Maks. prad 16,5A 22.1A 27,8A 30,3A 33,3A
wyjsciowy
Wspoh ik

sp6tczynnik mocy 50,99

(nominal power)

Regulowany
wspotczynnik mocy

0,8 Indukcyjny... 0,8 Pojemnosciowy|

Catkowite
znieksztatcenia
harmoniczne (THD)

<3%

Rodzaj podtgczenia
do sieci pradu

BW+PE/3W+N

przemiennego +PE
Wydajnos¢
Max. sprawnos¢ 98,65%
Euro-eta 98,3%
Model MID MID MID MID MID
6KTL3-XL 8KTL3-XL 10KTL3-XL T1KTL3-XL 12KTL3-XL
Specyfikacje

Urzadzenia zabezpieczajgce

Zabezpieczenie przed

A ) TAK
odwréceniem
biegunow
Przetgcznik pradu TAK
statego
Ochrona typ Il
przeciwprzepieciowa
pradu ciggtego
Kontrola rezystancji TAK

izolacji;

[Z komentarzem [33]: ma sens? J
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Ochrona typ I
przeciwprzepieciowa

pradu zmiennego

Zabezpieczenie TAK
przeciwzwarciowe

Monitorowanie sieci TAK
Ochrona przed pracg TAK
wyspowg

Urzadzenie TAK
monitorujace prad

resztkowy

Zabezpieczenie ciggow TAK

PV

Monitorowanie ciggéw
PV

OPCJONALNIE

Zabezpieczenie
przerywacza obwodu
zwarciowego AFCI

OPCJONALNIE

Dane ogélne

Wymiary (szer./wys./gt.) 55 % 395 * 222 mm
w mm

Ciezar 23 kg
Zakres temperatury -25°C... +60 °C

roboczej

(> 45 ° C - utrata mocy)

Emisja hatasu (typowa) < 40dB (A)
Wysokos¢ nad 4000m
poziomem morza

Zuzycie w nocy W

Typ (topologia) beztransformatorowy




Chtodzenie

Chtodzenie wentylatorem

Stopien ochrony
podzespotéw

P65

Wilgotnos¢ wzgledna

0~100%

Potgczenie DC

H4 / MC4 (OPCJONALNIE)

Potgczenie AC Dtawik kablowy + zacisk OT
Interfejsy
Ekran OLED + LED / WIFI + APP
USB / RS485 TAK
Model
Specyfikacje MID 10KTL3-X MID 12KTL3-X MID 15KTL3-X MID 17KTL3-X
Dane przy wejsciu (DC)
Max. zalecana moc PV
(w warunkach 13000 W. 15600 W. 19500 W. 22100 W.
testowych)
Napigcie DC 1100 V.
Napigcie startowe 250 V.
Napigcie znamionowe 580 V.




Zakres napiecia punktu
mocy maksymalnej

160-1000 V.

Zakres napiecia przy
petnym natadowaniu
akumulatoréw

280-850 V.

280-850 V.

420-850 V.

480-850 V.

Liczba modutéw
$ledzacych punkt mocy
maksymalnej(MPP)

Liczba ciggéw PV na
urzadzenia $ledzace
MPP

Max. prad wejéciowy
na urzadzenia $ledzace
MPP

25

Max. prad zwarciowy
na urzadzenie $ledzace
MPP

32

Dane przy wyjsciu (AC)

Moc znamionowa

10000 W.

12000 W.

15000 W.

17000 W.

Maksymalny pozorny
prad zmienny

11100VA

13300VA

16600VA

18800VA

Nominalne napiecie
pradu zmiennego /
zakres

230V /400V.
340-440 V.

Czestotliwosc sieci
pradu zmiennego /
zakres

50/60 Hz
45 ~ 55 Hz / 55-65
Hz

Maks. prad wyjsciowy

16.1A

19,3A

24,2A

27,4A

Wsp6tczynnik mocy
(nominal power)

>0,99

Regulowany
wspdtczynnik mocy

0,8 Indukcyjny... 0,8 Pojemnoéciowy]

[Z komentarzem [35]: ma sens?




Catkowite <3%
znieksztatcenia
harmoniczne (THD)
Rodzaj podtaczenia do
sieci pradu 3W+N+PE
przemiennego
Wydajnosc

Max. 98,65%

sprawnos¢

Euro-eta 98,3

Model
MID 10KTL3-X MID 12KTL3-X MID 15KTL3-X MID 17KTL3-X
Specyfikacje

Urzadzenia zabezpieczajgce

Zabezpieczenie przed

. TAK
odwréceniem
biegunéw
Przetagcznik pradu TAK
statego
Ochrona typ Il
przeciwprzepieciowa
pradu ciggtego
_Kontrgla rezystancji TAK
izolacji;
Ochrona typ Il
przeciwprzepieciowa
pradu zmiennego
Zabezpieczenie TAK

przeciwzwarciowe

Monitorowanie sieci

TAK




Ochrona przed pracg

TAK
wyspowg
Urzq'dzen!e TAK
monitorujgce prad
resztkowy
Zabezpieczenie ciggéw TAK

PV

Monitorowanie ciggéw
PV

OPCJONALNIE

Zabezpieczenie
przerywacza obwodu
zwarciowego AFCI

OPCJONALNIE

Dane ogélne

Wymiary (szer./wys./gt.) 525 % 395 * 222 mm
wmm

Ciezar 23 kg
Zakres temperatury -25°...C+60 °C

roboczej

(> 45 ° C - utrata mocy)

Emisja hatasu (typowa) < 40dB (A)
Wysoko$¢ nad 4000m
poziomem morza

Zuzycie w nocy w

Typ (topologia) beztransformatorowy
Chtodzenie Chtodzenie wentylatorem

Stopien ochrony
podzespotow

1P65

Wilgotno$¢ wzgledna

0~100%




Potgczenie DC

H4 / MC4 (OPCJONALNIE)

Potgczenie AC Dtawik kablowy + zacisk OT
Interfejsy

Ekran OLED + LED / WIFI + APP

USB / RS485 TAK

WIFI / GPRS / 4G

OPCJONALNIE

Model

Specyfikacje
MID 20KTL3-X MID 22KTL3-X MID 25KTL3-X
Dane przy wejsciu (DC)

Max. zalecana moc PV (w warunkach
testowych) 26000 W. 28600 W. 325000 W.
Napigcie DC 1100 V.
Napigcie startowe 250 V.
Napigcie znamionowe 580 V.
Zakres napigcia punktu mocy 160-1000 V.
maksymalnej
Zakres napigcia przy petnym 480-850 V. 520-850V. 520-850 V.
natadowaniu akumulatoréw
Liczba modutéw $ledzacych punkt 2

mocy maksymalnej(MPP)




Liczba ciggédw PV na urzadzenia

$ledzace MPP 2 2 23
Max. prad wejsciowy na urzadzenia 25 25 257375
Sledzgce MPP !
Max. prad zwarciowy na urzadzenie
$ledzace MPP

32 32 (39/50)

Dane przy wyjsciu (AC)
Moc znamionowa 20000 W. 22000 W. 25000 W.
Maksymalny pozorny prad zmienny 22000VA 24400VA 27700VA
Nominalne napiecie pragdu zmiennego 230V /400 V.
/ zakres 340-440V.
Czestotliwos¢ sieci pradu zmiennego 50/60 Hz
/ zakres 45~55Hz /
55-65 Hz

Maks. prad wyjsciowy 31,9A 35,5A 40,2A
Wspotczynnik mocy (nominal power) >099

Regulowany wspétczynnik mocy

0,8 Indukcyjny... 0,8 Pojemnoéciowy]

Catkowite znieksztatcenia <3%
harmoniczne (THD)
Rodzaj podtaczenia do sieci pradu 3W+N +PE
przemiennego

Wydajnos¢
Max. sprawnosc¢ 98,65%

[Z komentarzem [36]: ma sens?




Euro-eta

Model
Specyfikacje

MID 20KTL3-X MID 22KTL3-X

MID 25KTL3-X

Urzadzenia zabezpieczajgce

Zabezpieczenie przed

! ; TAK
odwréceniem biegunéw
Przetgcznik pradu statego TAK
Ochrona przeciwprzepieciowa typ Il
pradu ciagtego
Kontrola rezystancji izolacji; TAK
Ochrona przeciwprzepieciowa typ Il
pradu zmiennego
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe TAK
Monitorowanie sieci TAK
Ochrona przed pracg wyspowg TAK
Urzadzenie monitorujgce prad TAK
resztkowy
Zabezpieczenie ciggéw PV TAK

Monitorowanie ciggéw PV

OPCJONALNIE

Zabezpieczenie przerywacza
obwodu zwarciowego AFCI

OPCJONALNIE

Dane ogélne




Wymiary (szer./wys./gt.) w mm

525 * 395 * 222 mm

Ciezar

23 kg

Zakres temperatury roboczej

-25°C ... +60 °C
(> 45 ° C - utrata mocy)

Emisja hatasu (typowa) < 40dB (A)
Wysoko$¢ nad poziomem morza 4000m
Zuzycie w nocy W

Typ (topologia) beztransformatorowy

Chtodzenie

Chtodzenie wentylatorem

Stopien ochrony podzespotéw

P65

Wilgotno$¢ wzgledna

0~100%

Potgczenie DC

H4 / MC4 (OPT)

Potgczenie AC

Dtawik kablowy + zacisk OT

Interfejsy

Ekran

OLED + LED / WIFI + APP

USB / RS485

TAK

WIFI / GPRS / 4G

OPCJONALNIE




14.2. Moment obrotowy

Sruba zaslepki obudowy 12kgf.cm
Zaciski pradu zmiennego T4kgf.cm
Sruba ztgcza sygnatu 4kgf.cm
Sruba bezpieczefstwa na 20kgf.cm

uchwycie sciennym
20kgf.cm

Sruba uziemiajgca

14.3. Zatgczniki

Zatgczniki do produktéw mozna wybrac z ponizszej tabeli:

Z komentarzem [37]: zostawiam jak jest, bo jednostek
sie podobno nie powinno ruszac, ale czy to nie
kgflcm2?

Nazwa urzadzenia Skrécona nazwa
Shine GPRS-X Interfejs USB: Modut monitorujacy GPRS
Shine WIFI-X Interfejs USB: Modut monitorujgcy WIFI
Shine 4G-X Interfejs USB: Modut monitorujacy 4G
Shine RF-X Interfejs USB: Modut monitorowania RF
Shine LAN-X Interfejs USB: Modut monitorujgcy LAN

W celu naprawy falownika mozna wykona¢ jego naprawe na
miejscu, przetransportowac go do centrum serwisowego Growatt,
lub wymieni¢ na nowy, odpowiadajgcy mu model. Gwarancja nie



obejmuje kosztéw recyklingu wadliwych urzgdzen. Koszty instalacji
lub ponownej instalacji uszkodzonego urzgdzenia powinny byc¢
réwniez wyraznie wytgczone z innych powigzanych kosztow logistyki
i przetwarzania zwigzanych z roszczeniami gwarancyjnymi
dotyczgcymi réznych aspektéw.

15. Skontaktuj sie z nami

Jesli majg Panstwo pytania techniczne dotyczgce naszych
produktéw, prosimy o kontakt z infolinia Growatt New Energy
Service. Potrzebujemy nastepujgcych informacji, aby zapewnic
Panstwu niezbedng pomoc:

> Typ falownika

> Numer seryjny falownika

> Kod komunikatu o btedzie

> Tres¢ wyswietlona na wysSwietlaczu OLED

> Typ i liczba modutéw PV podtgczonych do falownika.
> Metoda podtgczenia falownika

Shenzhen Growatt New Energy Technology CO.,LTD
No.28 Guangming Road, Shiyan Street, Bao'an District,
Shenzhen, Chirska Republika Ludowa

+86 755 2747 1942



www.ginverter.com
service@ginverter.com



